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Aufnahme, u n d  indem es seinen zum Theft langj,qhrigen Helfern 

dankt ,  hofft es auch ftir die Zukunft auf ihre htllfreiche Unter- 

stiit~ung. Es bietet seinen Lesern die Zusage, die Fahne nieht zu 

verlassen, unter  der es seine fl, tiheren Feldzilge siegreieh geftihrt 

hat, u n d e s  bittet sie um ihre weitere Theilnahme. 

v 

l l .  

Die Temperatur der Sch idelh6hle im normalen und 
patllologisehen Zustande. 

Von Dr. E. M e n d e l ,  Arzt in Pankow bei Berlin. 

Als ich vor l~ingerer Zeit daranging, bei Gehirnkranken verglei- 

chende Messungen zwischen der KUrpertemperatur,  die im Rectum 

oder in der Achselh(ihle bestimmt wurde, einer-  und der Temperatur 

des iiusseren Gehiirgangs andererseits anzustel len,  Messungen, die 

bei den Cautelen, die comparative Temperaturmessungen Ilberhaupt 

erheischen,  und die in diesen F~llen noch speciell wegen der be- 

sonderen Schwieri~keiten, die derartige Kranke der Untersuchung 

entgegensetzen,  verdoppelt werden mfissen, noch ]ange Zeit der 

Fortsetzung bedtirfen werden, ehe sie entscheidende Resultate geben 

dfirften 1), musste ich mir vorerst die Frage vorlegen, ob es fiber- 

l) Ich erw~ihne ia dieser Beziehung hier nur in I~/irze, dass rmch meinen Unter- 
suchungen die Temperstur des /iusseren Geh6rgangs unter normalen Verhtilt- 
nissen 0,2" niedriger ist. als die der Achselhiihle, dass sich nut selten diese 
Differenz auf 0,3 hebl, und nieht htiofig 0,1 ~ betr~igt. Gr~issere Differenzen 
habe ich unter normalen Verh~iltoissen trotz einer grossen Reihe yon Unter- 
suchungen~ wenn our die n/ithigen Cautelen in Bezug auf Ohrenschmalz, 
entsprechend tiefes Einsenken der Thermometer in den ~iusseren Geh/ir- 
gang u. s. w. beachtet wurden, nicht beobaehtet. Dagegen fund ich u.a. bei 
zwei Kindern, die an Meningitis tubereul. ]itten, nod bei denen die Section 
neben dieser hochgradige An/imie des Gehiros, allgemeines Oedem desselben 
und Hydrocephalus ventrieulorum nachwies, Temperaturdifferenzen bis zu 1~ 
In dem einen Fall bestand eine Differenz zwischen beiden GehSrg~ingen: 
wtihrend die AchselhShlen 12 Standen vor dem Tode beiderseits 39~8 C. 
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haupt naeh dem augenblickliehen Stande unserer Kenntnisse tiber 

das thermische Verhaiten der Organe im normalen und pathologisehen 

Zustande wahrscheinlieh sei, dass die Temperalur des Gehirns ther- 

mometriseh nachweisbare Ver~lnderungen in ihrem Verh~iltniss zur 
allgemeinen Kfirpertemperatur erlitte, wenn irgend ein pathologiseher 
Prozess die Funetionen desselben alterirte. 

Diese Frage sehien um so mehr gereehtfertigt, als his in die 
neueste Zeit bin die Angaben sieh darin widerspreehen, ob selbst 

bei den hochgradigen Nutritionsst~rungen, die ein Entztlndungspro- 

zess i~ einem Organ setzt, die Temperatur dieses Organs eine nen- 
nenswerthe Steigerung erf~ihrt, wie man es ja a priori als selbst- 
versttindlieh betraehten mtisste. 

W~hrend V a l e n t i n ,  G i e r s e ,  B e c q u e r e l  und B r e s e h e t  1), 
Z i m m e r m a n n  ~), J o h n  S i m o n ,  W e b e r S ) ,  neuerdings L a u d i e u  4) 

eine selbst~ndige W~irmeentwiekelung in Entz t indungsheerdeu be- 

haupten, land B i l l r o t h  5) unter 48 Vergleiehsmessungen die Tem- 
peratur der Wunde resp. des entztindeten Theils nur 2 Mal hi~her, 

als die des Rectum, und J a e o b s o n  und B e r n h a r d t  8) fanden die 
entzi~ndete Pleura kalter, als die gesunde. 

zeigten, war die Temperatur im rechtsseitigen Geh~rgang 38,8, links 39,5, 
8 Stunden vor dem Tode war die Temperatur der AchselhSble beiderseits 
38,7, Geh6rgang rechls 38,0, links 38,5. In dem anderen Fall war die 
Temperatur im Beginn der Krankheit mehrfach gemessen und die Differenz 
zwischen Geh6rgang und Achselh6hle beiderseits 0,2 ~ In dem zweiten Sta- 
dium der Krankheit (allgemeine klonlsche Kr~impfe) hetrug die Differenz 0,8 
(Achsel ~-1,8, Geh6rgang 41,0, auf beiden Seiten gleich), eine Differenz, die 
bei mehrfaehen Messungen sich nut unwesentlich finderte. Bei den Gehirn- 
krankheiten, die vorwiegend krankhafte psychische Symptome zeigten, habe 
ich zwar so betraehtliche Differenzen hie gefunden, dagegen mehrfaeh das 
Gleiehsein der Temperatur in Achsel und Ohr, in einzelnen Fiillen das Ueber- 
ragen der letzteren gegen die ersten um 0,1 ~, in anderen das Heruntersinken 
derselben um 0,40 gegen die der Achselh/ihle. Diese Differenzen wurden 
durch langes Liegenlassen der Thermometer (,~ Stunde und lfinger) und mebr- 
faehe wiederhotte Messungen bei demse]ben lndividuum ttusser Zweifel gesetzt. 

l) Virchow, Pathologie. Bd. I. $60. 
~) Deutsche Klinik. 1862. 41--~4. 
s) Deutsche Klinik. 1864. 43, 4~i. 
t) Centralblatt 1869. 19. S, 291. 
s) Archly f/Jr klinische Chirurgie 1865. VL S. 381. 
6) Centralhlatt 1869. 19. S. 290. 
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L~isst es sich nun aber nachweisen, dass das Gehirn in seiner 
Temperatur Ver~tnderungen gegen die Kiirpertemperatur bei patho- 
logischen Prozessen in demselben erleidet, so wiirde unzweifelhaft 
die Temperatur des ~iusseren Gehiirgangs bei dem innigen Zusam- 
menhang, in dem die Venen dcsselben mit denen der Sch~idelhi~hle 
(u. a. verbinden die Emissaria mastoidea die Venae occipitales und 
auriculares mit dem absteigenden Theil des Sinus transversus) stehen, 
und den zahlreichen Anastomosen der Arterien gerade in jener 
KiJrpergegend, einen Anhaltspunkt for die 'remperatur der Organe 
der Schlidelh(ihle bietcni und w~ire dann ein um so werthvolleres 
Zeichen, als gerade bei dem Gehirn uus sonst jede directe phl/si- 
kalische U~tersuchungsmethode im Stich l~isst. 

Ich glaubte, dass ein Beitrag zur Liisung jener Frage sich 
vielleicht auf experimentellem Wege durch Versuche an Thieren 
wtirde geben lassen, die durch Einwirkung jener Gitte, die wir als 
die Gehirnfunctionen vorzugsweise alterirende kennen, in eine acute 
GehirlJkrankheit, wenn ich reich so ausdrUeken daft, versetzt wor- 
den sind. 

Ich experimentirte zu diesem Behufe mit Chloroform, Chloral, 
Morphium und Alkohol und bestimmte gleichzeitig die Tempcratur 
des Rectum, der Schltdelhiihle und in einer Reihe yon Versuchen 
auch die subcutane Temperatur. Die Ergebnisse dieser Untersuchun- 
gen mitzutheilen, ist der Zweck der folgcnden Zeilen. 

Vorerst sei mir jedoch gcstatlet, einige Worte tiber die Art 
und Weise der Ausfilhrung der betreffenden Experimente zu sagen. 
Die Experimente wurden an Hunden, Kaninchen und einer Katze 
angestcllt und ei'reichen im Ganzen die Zahl yon gegen funfzig. 

Die Thiere wurden festgebunden, und die Kiirpertemperatur 
dutch thermometrische Mcssung der Rectumtemperatur in der Weise 
feslgestellt, dass das Thermmneter bis zu einem gewissen Punkte 
in das Rectum eingef(ihrt, und wiihrend der ganzen Dauer des Vcr- 
suchs in diescr Lage von einem cigens dazu bestimmten Assistcnten 
fixirt wurde. Bei Hunden fanden wir dieselben Schwankungen, wie 
sie andere Untersuchunget~ bereits gelehrt haben ~): 3"/,8--39,3. 

Die Thermometer blieben so lan~,e liesen, bis sie mehrere 

') Bil lroth (Archly fflr klinisehe Chiruraie Vl. S. 378) land als Minimum 38,0, 
a ls  Maximum 39,4; Prevost und Dumas 3774 ; Despretz  39,48. 
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Minuten constante Zahlen zeiglen, meist 2 0 - - 3 0  Minuten, und erst 
dann wurde die Temperatur notirt. 

Auch bei thmden sinkt jedoch beim ruhigen Liegen, doch nicht 
so stark, wie bei Kaninchen, die Temperatur. S c h e i n n e s s o n t )  
land ein Sinken bei einer mittelgrossen Htlndin um 1,6 in 2 Stun- 
den und 10 Minulen, ieh land in einem Falle ein Sinken yon 0,550 
in 40 Minuten, in anderen F~llen belr~ehtlich weniger. 

Bei Kaninchen sind diese Schwankungen viel bedeutender, und 
wie sehon K u s s m a u l  und T e n n e r  und nach ihnen alle Unter- 
sucher, die sich mit solchen Experimenten beschliftigt, constatirt 
haben, pflegen die Differenzen Grade zu betragen. K u s s m a u l  
und T e n n e r  fanden bei einer Zimmertemperatur von 11 ~ in 1 Stunde 
eine Abkiihlung yon 20 , S c h i f f  yon 3,60 in l Stunde 25 Minuten, 
7,50 in 3Std. 55 Min., 10,9 in 5 Std. 25Min., S c h r o e d e r  ~) bei 
einer Zimmertemperatur yon 10 ~ in 1 Std. yon 2~, ich beobaehtete 
u. a. bei einer Zimmertemperatur yon 150 und uuverletztem Thiere 
ein Siuken yon 1,4 o binnen 30 Min. 

In einer Anzahl yon Fallen wurde gleichzeitig die subcutane 
Temperatur bestimmt, indem an dem oberen Theil des Rtickens 
durch eine kleine. HautSffnung das Thermometer eingel'tihrt und 
gegen die hinteren Enden der Rippen fixirt you einem Assistenten 
festgehalten wurde. Die geringste Verschiebung rief hier bedeutende 
Schwankungen i~ervor, und so erkl~irt es sieb, dass nur ein kleiner 
Theil der so angestelllen Messungen for den vorliegenden Zweck 
gebraucht werden konnte 3). 

Naehdem die The,'mometer eine gewisse Constanz erlangt, wur- 
den die betreffeuden Thiere mit einem Kronentrepan trepanirt. Die 
dadureh herbeigefiihrte Oeffnung des Schiidels war etwa yon der 
Griisse eines Silbcrgroschez~s, und wurde dieselbe meist an den 
Scheitelbeinen in einiger E,ttfernung yon tier Sutura sa~ittalis ge- 
macht, nur in einzelnen F~illen trat eine betr~ichtlieht.re BhJtung 
hierbei auf. Darauf wurde mit einem feinen Skalpellstiel die Dura 
yore Knoehen IosgeliJst. Bei Hunden gelang dies meist sehr leicht, 
b e i  Ka[,inehen war es zuweilen nicht ohne Verletzung der [ti,nsub- 

J) hrchiv der Iteilkunde 1869. X. S. 43. 
2) I)ieses hrchiv Bd. XXXV. S. ?.72. 
a) Das Missliche dieser Untrrsuchungen, besonders bei Kaninchen, betont mit 

Recht S c h c i n n e s s o n  I. c. p. 53 u. f. 
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stanz selbst m~glich. In die so geschaffene Hiihle wurde nun ein 
Thermometer mit sehr dfinner Kugel eingefilbrt, yon einem Assisten- 
ten wlihrend der Dauer des Versuchs fixirt gehalten, die Hautwunde 
geniiht, und durch Charpie und Watteverband der Abkfihlung nach 
aussen hin vorgebeugt. Grtissere Thiere, besonders Hunde, zeigten 
nach der Operation durchaus keine paralytischen Erscheinungen, 
und wurden im Laufe der n~chstfolgenden Tage, selbst Wochen zu 
wiederholten Versuchen benutzt. Ein solcher Hand, der fiber 14Tage 
nach der Operation ohne irgend welche krankhaften Symptome noch 
lebte und hliufig wiederholter Einffihr~ng der Thermometer ausge- 
setzt worden war, starb erst in Folge ether zu experimentellen 
Zwecken vorgenommenen Alkoholvergiftung; kleinere Thiere, beson- 
ders Kaninchen, gingen bald zu Grunde, meist aber wohl in Folge 
der vorgenommenen Vergiftung. 

Die Section ergab in den meisten Fallen keine Liision des 
Gehirns, an der Stelle aber, wo das Thermometer gelegen, zuweilen 
kleinere Blutcoagula zwischen Dura und'Knochen, in einzelnen F~llen 
necrotische Prozesse an der betreffenden Stelle des Knochens, und 
in jenem Fall, in dem das Thier erst 14 Tage naeh der Operation 
starb, neugebildete bandartige Brticken zwischen Dura und Knochen. 

Die Zimmertemperatur, in der die Versuche vorgenommen 
wurderi, sehwankte zwischen I2 und I5~ Die Thermometer, die 
zu den Versuehen gebraucht wurden, waren aus der G eisler 'schen 
Fabrik, zum Theft Zehntel-, zum Theil Fiinftelgrade zeigend, letZtere 
aber mit so grossen Distanzen, dass sich selbst Zwanzig~tel wohl 
daran feststellen liessen. An Empfindlichkeit liessen sie nichts zu 
wilnschen iibrig. 

Schliesslich erfibl;tgt es mir noch, Herrn Collegen Had l i ch ,  
der mir bet einem ~rossen Theft dieser Experimente zur Seite stand, 
auch an dieser Stelle meinea Dank zu sagen. 

1. N o r m a l e  T e m p e r a t u r  der  Schl idelh( ihle .  

Dass die Baucheingeweide etwas w~trmer, als das Ilirn sind, 
ist durch verschiedene Untersuchungen festgesteltt worden t). 

Fiek ~) fand in ether Reihe von Untersuchtmgen an Hunden, 
die er trepanirte, und denen er nach zerschnittener Dura das Ther- 

l )  Ludwig, Physiologie des Menschea. |86 | .  II. S. 723. 
u) Miiller's Archly. |853. S. 411. 
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mometer direct in das Hirn stiess, das Him � 8 8 1 7 6  k~ilter, als 
das Rectum, in einem Fall,  in dem die Hirnverletzung hcftige 
Kriimpfe hervorrief, war bei ciner Temperatur des Rectum yon 26~ -~ 

alas Him 25~r R. 
Die Abktihlung des reehten Herzens dutch den Zufluss aus 

der oberen Hohlvene, wte sic J a e o b s o n  und B e r n h a r d t  1) daraus 

sehliessen, dass sic alas reehte Herz stets 0 ,12- - -0 ,42~  ktllter 
fanden, als das  linke, gibt auch daftir einen Anhaltspunkt. 

Meine nach der oben auseinandergesetzten Methode angestellten 
Temperaturmessungeu ergaben Folgendes: 

�9 I) Bei Kaninchen 
Rectum Sch/idelh6hle Differenz 

38,2 37,4 0,8 
39,0 38,3 0,7 
38,5 37,8 0,7 
38,3 37,3 1,0 

U. $. W. 
also die Sch~idelhShle 0,7'--1~ kalter ' als das Rectum. 

2) Bei Hunden 
Rectum SchfidelhShle Differenz 

37,8 37,4 0,~ 
38,0 37,3 0,7 
38,4 37,9 0,5 
38,5 38,0 0,5 

U. S. W. 

also die Sch/idelh6hle um 0,4--0,7 '' k/ilter, als das Rectum. 

Diese Angaben betreffen nut Thiere, die eben operirt waren. 
Waren die Thiere bereits ein oder mehrere "rage vorher operirt, 

und wurden dann wiederholten Messungen unterzogen, so ~inderten 

sieh diese Verh~iltnisse. Z .B.  bei Hunden. 

Rectum Sch/idelh6hle Differenz 
40,2 39,4 0,8 2 Tage vorher operirt. 
39,5 39,3 0,2 Derselbe Hund nach 8 Tagen, 
39,0 39,0 0 I Tag vorher operirt. 
39,7 39,5 0,2 2 Tage vorher operirt 

tl .  S. W. 

Meist zeigtc sich die Temperatur in diesen F~tllen r.elativ zur 
Rectumtemperatur um wenige Zehntel gesteigert - -  vielleicht als Aus- 
druek der dutch lokalen Reiz gesetzten Hyper~imie und Entztindung, 

1) Centralbla/t. 1868. No.~tl. 

hrchiv f. pathol. Anat, Bd. L. Hit. 1. ~ 
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Die angegebenen Zahlen zeigen die maximalen Steigungen des 

Thermometers beim Beginn der Versuehe. Wie sehon oben ange- 

fiihrt, sank die Tempera|or sowohl bet thmden, wie bet Kaninchen 
beim fortgesetzten ruhigen Liegen. D i e s e s  S i n k e n  w a r  j e d o c h  

e i n  g l e i c h m i s s i g e s  im R e c t u m  u n d  in d e r  Se h~ ide lh ( i h l e ,  

und,  wo es beobachtet werden konnte, a u e h  u n t e r  d e r  t t a u t .  

Da diese Thatsache von Bedeutung fur den Werth der folgenden 
Versuche erscheint, fiihre ich bier aus viclen Beobachtungen zwei 

ausf(thrlicher an ,  u m  den Gang dcr Temperaturen beim ruhigen 
Liegen der Thiere an den untersuchten Stelleu zu constatiren, 

i. Ein Kaainchen, eben operirt. 
Thermometer zeigen, nachdem sie 20 Minuten gelegen: 

im Rectum outer der Haut in der Schlldelhlihle 
39,0 38,4 38,3 

each 23 Minuten 38,9 38,4 38,2 
- 25 - 38,8 38,2 38,0 

28 - 38,6 37,9 37,9 
30 38,5 37,8 37,8 
35 - 38,3 37,6 37,6 
40 - 38,05 37,4 37,3 

- 45 - 37,8 37,25 37,05 
50 37,6 37,05 36,85 

Sie waren also im Verlauf 
yon 30 Minutea $esunken 1,4 |,35 1,45 

2. Eta Hund, eben operirt. 
Thermometer zeigen each 25 Minuteo: 

im Rectum unter der Haut im Sch~ide| 
37,8 37,4~ 37,4 

each 30 Minuten 37,75 37,4 37,4 
35 37,65 37,3 37,25 
40 37,6 37,3 37,2 
45 37,4 37,2 37,1 
50 37,4 37,2 37,1 
55 37,4 37,t 37,0 
00 37,3 36,9 37,0 
65 37,25 36,9 30,9 

Sie waren also binnen 
40 Minuten gesunken 0,55 0,5 0,5 

Die "Differenzen im Sinken sind so unbedeutend, dass man 

wohl ein ,,gleichm~issiges Sinken" annehmen darf. In be|den eben 

angefiihrten F~illen wurden each diesem gleiehmilssigen Fallen Mor- 

I)hiumeinspritzungen gemacht, und wir werden wetter unten zeigen, 
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wie sieh damit diese Uebereinstimmung im Fallen der Thermometer 
~inderte. 

IL E i n w i r k u n g  des C h l o r o f o r m s  a u f  die T e m p e r a t u r  de r  
Seh~idelh0hle.  

Dum6r i l  und D e m a r q u a y  1) fanden zuerst die Herabsetzung 
der K0rpertemperatur bei Chloroformeinwirkung bei Thieren. Diese 
Temperaturherabsetzung betrug bei einem Hunde bis 4} ~ in 1 Std. 
und 40 Min. Zu demselben Resultate gelangt B o u i s s o n ~ ) ,  der 
nieht, wie jene, im Rectum, sondern theist direct im Herzen oder 
in den Arterien und Yenen die Temperatur bestimmte, ebenso die 
Soci~t6 d'6mulation zu Paris. Im Wesentlichen tibereinstimmend 
damit sind die Beobaehtungen yon S u l z y n s k i  8). Auch brim Men- 
schen hat man dieses Sinkeu der Temperatur in der Chloroform- 
narcose beobachtet ( S c h e i n n e s s o n  1. c. S. 38.) 

S e h e i n n e s s o n  hat diese temperatm'herabsetzende Wirkung 
des Chloroform dutch eingehende Untersuchungen neuerdings eben- 
falls best~itigt. Dabei hat er eia Experiment yon B e r n a r d ,  das 
far unsere Versuche yon besonderem lnteresse erscheint, erneuter 
Priifung unterworfen. B e r n a r d  4) fand, dass wenn man einem 
Thiere den Italssympathicus einer Seile durchschneidet, und es dann 
ehloroformirt, die Temperatur des Ohrs auf der entspreehenden 
Seite sinkt, und auf der entgegengesetzten Seite steigt. C a l l e n -  
fe l s  fond dies nicht constant, de R u i t e r  nahm bei Hunden in 
mehreren Fiillen oaf beiden Seiten Abktihlung wahr. 

S c h e i n n e s s o n  ~) bestatigt die A/Igabe yon B e r n a r d ,  stimmt 
jedoeh in der Erkliirung des Phiinomens, das dieser gleiehstellt der 
eleetrischen Reizung des Kopfendes des durchschnittenen Halssym- 
pathicus, nieht tnit ihm tiberein, indem er die hiJhere Temperatur des 
Ohrs der nieht verletzten Seite auf Rechnuog der l~hmenden Einwir- 

/ 

kung des Chloroforms auf den Tonus der arteriellen Aurieulargef'asse 
setz~ nod an unverletzten Thiereo Erweiterung und Fillhmg der Cr- 
Osse und ErhiJhung der Temperatur beider Ohren beobaehtet hat, die 

t) Arch. gdndrales de mddecine. IVme S. T. XVl. 184,8. 
r el. S e h e i n n e s s o n  I. e. p. 37. 
s) V i r ehow und H i r s e h ,  Jahresbericht 1868. I. S. 446. 
~) Gaz. todd. de Paris. 1854. p. 3 u. 17. 
s)  1. c, p. 2~7 .  
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beiThieren, an denen der einc I-lalssympathicus durchschnitten, an tier 
verletzten Seite nicht zur Geitung kommea konnte, und demnach aa 
diesem Ohr die Temperatur der Ri~rpertemperatur folgt, d. h. sinkt. 
Ich denke welter unten auf diese Erkl~trung nochmals zurUckzukora- 
men und ffihre hier jetzt meine Beobachtungen in Bezug auf die 
Einwirkung des Chlorofotqns auf die Sch~deltemperatur an. 

1. Ein Kaninchen, 40 Minuten [aug nach gemaehter Trepanation mit einge- 
legten Thermometern, die #eichmassiges Fallen yon 38,0 (Rectum) nod 37,1 
(Schiidel) (Differenz 0,9) auf 

Rectum Sch~idel Differenz 
3fi,5 35,fi 0,9 

geze]gt, wird chloroformirt 
naeh 3 Minuten 35,9 35,0 

6 35,7 34,6 
9 35,6 36,2 

12 35,5 34,0 
15 35,4 34,1 

0,9 
1,1 
1,4 vollst,~indiger Sopor. 
1,5 
!,3 

erwaeht naeh einigen Minoten, liegt bewegungslos da; nach 24 Stunden Bewegung 
in Vorder- und Hinterpfoten, kana sich abet nicht aufrichten. 

Rectum Schlidel Differenz 
Temperatur 36,1 35,1 1,0. 

2. Eta Kaninchen, dessert Rectumtemperatur in ~- Stunden heim ruhigen 
Liegen yon 39,25 auf 37,9 herabgegangen, wird erst chloroformirt, dann trepanirt. 

Rectum Sch~de! Differenz 
15 Minuten nach Beginn der ab 

nod zu ausgesetzten Nareose 37,1 36,2 0,9 
in tiefster Narcose nach 25 Min. 36,7" 36,0 fl,7 

39 36,0 34,0 2,0 
worauf der Tod erfolgt. 

3. Ein Hand. 
Rectum Schiidel Differenz 

39,1 38,1 1,0 
chloroformirt, 

nach 3 Min. 39,1 37,8 1,4 
O 39,0 37,5 1,5 Narcose. 
8 38,8 37,4 1,3 

wacht auf nach 5 Min., bewegt sich; 
nach 15 Min. 39,1 37,6 1,5 

wird yon Neuem chloroformirt 
nach 7 Min. 39,0 37,3 1,7 

15 38,7 36,7 2,0 
2 Tage darauf zeigte der ganz muntere Hand: 

40,2 39,4 0,8 
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~o 
Rectum Schadel 

Vor Beginn dersdben . 39,0 39,0 
$1eieh naeh Beginn derselben 39,2 39,2 

nach 3 Min. 39,2 38,8 
Narcose 7 - 39,0 - 38,7 

1! 39,0 38,7 
Der Hund wacht auf, wird yon Neuem chloroformirt, 

nach 8 Min. 38,9 38,5 0~ 
l 0 39,0 38,2 0,8 
13 39,0 37,9 !, l  

Tod in tiefer Narcose. 

5. Ein Hun(t, der 48 Stunden 
der Operation Rectum Schadel Differenz 

40,1 39,~- 0,7 
zeigte, hatte jetzt . . . .  38,6 37,9 0,7 
ehloroformirt, nach 5 rdin. 38,1 37,2 0,9 

9 - 37,9 36,8 l ,I  
Narcose - ! l  37,9 36,7 1,2 

Chloroform!rung] 15 37,65 36,4 1,25 
wird I ~5 37,4 3fi,0 1,4 

fortgesetzt ~ 30 37,3 35,8 1,5 

Derselbe Iluad wird nach 8 Tagen yon Neuem ehloroformirt. 
Differenz 

0 
0 
0,t 
0,3 
0,3 

vorher trepanirt war und 24 Stunden nach 

Ich habe aus einer griisseren Re!he yon Experimenten die vor- 

stehenden Beispiele ausgew~ihlt, weil in ihnen eine vollst~ndige 
Narcose gelang. H~lufig genug l~isst sich, und ganz besonders be! 

Hunden, eine Narcose fiberall nicht erreichen, In diesen Ftillen 

konnten wit aber keine irgendwie nennenswerthen Differenzen in 
dem Fallen der versehiedenen Thermometer eonstatiren, und daraus 

l~sst sieh zugleieh der  etwanige Einwurf widerlegen, dass das be! 
der Einathmung dem im Seh~,del befindlichen Thermometer nrahere 
Chloroform etwa direct auf das Thermometer abktihlende Wirkung 
hervorriefe, weft sonst be! allen unter denselben Cautelen angestell- 

ten Versuchen dieselbe Wirkung in gleicher Weise h~tte hervortreten 

miissen, wenn aueh die Wirkung des Chloroform auf das Sensor!urn 
ausblieb. Die Versuehe best~ltigten im Allgemeinen die A~gaben: 

1) dass das Chloroform die KiJrpertemperatur herabsetzt, wenn 
dies auch me!st allerdings be! Kaninehen viel ausgepr~gter !st ,  als 

be! ttunden, besonders grt}sseren Kalibers. 

2) dass im Anfang tier Nareose zuweilen eine Temperaturstei-  
gerung eintritt (siehe oben Versueh 4 um 0,2 n, in einem anderen 

Versuche, ehenfalls be! einem Hunde, be! dem abet keine vol!st~in,, 
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dige Narcose zu erzielen war, sogar um 0,3"). Ieh stimme aber 
naeh meinen Beobachtungen, die eine grosse Unruhe der Thiere 
gerade in diesen F~illen zeigten, S e h e i n n e s s o n  ~) gegen Bou i s son  
und D e m a r q u a y  bet, dass diese Steigerung nieht auf Reehnung 
des Chloroform, sondern auf die del" heftigen Rewegung der Thiere 
in Folge der ersten unangenehmen Einwirkung des Chloroform zu 
setzen ist. I~aher tibrigens bier noeh auf die beiden Fragen sub l 
und 2 einzugehen, liegt aleiner Aufgabe fern. Ausserdem ergeben 
aber die vergleiehenden Temperaturmessungen im Rectum und in 
der Sch~delhtihle, dass 

3) alas Chloroform die Seh~ideltemperatur nicht bloss absolut, 
sondern auch relativ zur Reetumtemperatur herabsetzt, so dass die 
ursprting!iehen und bet dem dureh das ruhige Liegen der Thiere 
verursaehten Fallen ,ler Temperaturen sieh nieht wesentlieh verlin- 
dernden Differenzen zwisehen beiden Temperaturen dadureh gri~sser 
wurden, dass die Sch~ideltemperatur in h~iherem Maasse rid, als die 
Reetumtemperatur. 

So sehen wir in Versueh 1 die Differenz Yon 0,9 auf 1,5, in 
Versueh 2 yon 0,9 auf 2,0, in Versueh 3 yon 1,0 auf 1,5 uud 
sehliesslieh auf 2,0, in Versuch 4 yon 0 auf i,1, in Vet'such 5 yon 
0,7 auf 1,5 steigen. Da wo der Tod nicht im Versueh erfolgte, 
verringerten sieh diese Differenzen wieder, und wir sehen z. B. in 
Versueh 1 naeh 24 Std. die Differenz ~,ieder auf 1,0 ~ zurtiekkehren, 
in Yersueh 3 war naeh 48 Std. die Difi'erenz sogar geringer (0,8 ~ 
als vor der Chloroformirung (1,0). 

Es liess sieh jedoch nieht nachweisen, dass die tiefste Nareose 
mit der griissten Temperaturdifferenz zusammenfiel, in ether Anzahl 
yon Fitllsn trat dieselbe spitter ein, (~bwohl immer, ~'o die Chloro- 
formirung iiberhaupt gslang, sieh bald naeh tier E i n w i r k u n g  
d e r s e l b e n  sin s t l i r ke re s  F a l l e n  am S c h i i d e l t h e r m o m e t e r ,  
als an dem des Rec tum b e m e r k e n  liess.  

Starb alas Thier in der I~areose, so war in der Regel mit dem 
Tode die griisste Temperatl~rdifferenz verbunden. 

Sehliesslieh erwahne ich noeh~ dass 
4) ia den Fallen, in denen das Chloroform, l~fngere Zeit den 

Thieren vorgehalten, ohne Einwirkung auf das Sensorium dersetben 
blieb und, wie oben bemerkt, auch eine griissere hbkilhlung der 

~) l.e.p. 47. 
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Sch~ideltemperatur gegen die des Rectum nicht beobachtet wurde, 
das Sinken der Rectumtemperatur entweder gar nicht oder our in 
hiichst unbedeutendem Maasse zu Stande kam, eine Beobachtung, 
die vielleicht nicht ohne Bedeutung filr die Erkl~irung des Sinkens 
der KiJrpertemperatur in der Chloroformnarcose tiberhaupt ist, da 
man dieses Sinkcn schr wohl auch erst als seeund~irc Folge dcr 
Einwirkung des Chloroforms auf das Centralnervensystem betrach- 
ten kthmte. 

IIL E i n w i r k u n g  des Ch lo ra l s  auf  die T e m p e r a t u r  de r  
Sch~idelhiJhle. 

Ueber den Einfluss des Chlorals, das sich mit Recht schnell 
unter den Hypnoticis einen hervorragenden Platz erworben hat, auf 
die KiJrpertemperatur existiren meines Wissens genauere Beobach- 
tungen nocb nicbt. D e m a r q u a y  ' )  fond bei Cbloralanwendtmg 
bei Menschen ein Sinken der K~rpertemperatur urn einige Zehntel- 
grade im Anfang, dieselbe erreichte abet sehr bald wieder die 
erste H~he. 

Von meinen eigeneo Versuchen, die in derselben Weise, wie 
beim Chloroform angestellt wurden, nur dass dos Chloral subcutan 
injicirt wurde, fiihre ich folgende an: 

1. Eine Katze, 
Rectum Scb~del Differenz 

Temperatur 39,3 39,0 0,3 
2�89 Grin. Chloral injicirt, 

nach 5 Min. 38,95 39,0 
10 38,9 38,7 

- J3 38,85 38,5 
- 17 38,85 38,3 

20 38,75 38,05 

- 25 38,6 37,8 
30 38,2 37,5 
35 38,1 37,3 

- 40 38,0 37,2 
Tod. 

2. Ein Kaninchen. 
Rectum 

39,2 
Sch~idel 
39,05 

-0,05 
0,2 
0,35 
0,55 
0,7 tiefer Schlas Cornea 

empfindungslos. Popil- 
leo sehr welt. 

0,8 
0,7 
0,8 
0,8 

Differcnz 
0,15 

I) Gaz, des hbpitaux. 1869. i13 .  p. I, 
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! Grin. Chloral injicir/, 
Rectum Schgde'l Differe~z 

nach 5 Min. 39,3 38,fi 0,7 
schlfift sehr fcst, !0 39,2 38,6 0,6 

20 39,1 38,6 0,5 
erWacht wieder ,  bewegt  s ich.  

3. Ein Kaninchen. 
37,9 37,4 0,5 

I Grin. Chloral, 
nach 10 Sin. 37,9 37,2 0,7 

schlfift sehr fest, 15 37,9 37,2 0,7 
25 37,9 37,1 0,8 

- 30 , 38,0 37,25 0,75 
- 35 - 38,0 37,4 0,6 

37,4 0,4 - 45 - 37,8 
erwacht, bewegt sich heftig. 

Was nun zuerst die allgemeine Kiirpertemperatur bctrifft, so 
liess sich eine Einwirkung des Chlorals auf dieselbe in der Weisc, 
wie sie fast constant in der Chloroformnarcose der Tbiere eintritt, 
nicht nachweisen. Nur in dem ersten Fall folgt ein rasches Sinken 
der Kiirpertemperatur bald naeh der Chloraleinspritzung, das  weitere 
Fallen des Thermometers liisst sich aber sehr wobl aus der rubigen 
Lage der Thiere allein erkl~iren. Bei den Kaninchen schien die 
Einspritzung chef den entgegengesetzten Erfolg, wie die Chloroform- 
inhalation zu haben, denn es blieb sogar das Fallen des Thermo- 
meters aus, dos sonst allein schon bei gestreckter Lage der Thiere 
eintritt. In anderen Versuchen, die ich nicht specieller anftihre, 
trat zwar ein Fallen der KSrpertemperatur ein, doch nicht in dem 
Grade, dass man es nicht auf jene Lage allein beziehen kiinnte; 
und nut in Einer Beobachtung sank die Temperatur in einem Zeit: 
raume yon 45 Min., der you der Einspritzung bis zum Tode des 
Thieres verfioss, yon 36,8 auf 33,8. 

Wenn ich demnach die  Entscheidung in Betrcff des Einflusses 
des Chlorals auf die Ki~rpertemperatur hier vorerst dahingestellt 
sein lasse, so crgibt sicb dagegen aus den angefiihrten Beobachtun- 
gen deutlich, dass die Oifferenz zwischen Rectum- und Sch~ideltem- 
peratur, in iihnlicher Weise sich markirte, wie in der Chloroform- 
narcose. A u c h h i e r  f i e l d i e S c h ~ d e l t e m p e r a t u r  i n h ~ h e r e m  
G r a d e ,  a ls  d ie  K i i r p e r t e m p e r a t u r ,  und zwar stiegen die ur- 
sprtinglichen Differcnzen yon 0~3, 0,15 und 0,5 auf resp. 0,8, 0,7 
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und 0,8, Differenzen, die sieh dann, wenn der Chloralschlaf nicbt 
unmittelbar in den Tod tlberging, wieder auszugleicben pflegten. 
Zu bcmerken diirfte endlich noch sein, dass bei der gatze zuerst 
eine relative Steigerung der Schiideltemperatur fiir kurze Zeit sich 
einstellte. 

lch babe bei ~ihnlichen Chloralversuchen ohne Verletzung des 
Scb~idels gleichzeitig Rectum- und Ohrtemperatur bestimmt, con- 
stante Resultate jedoch bier uicht erhalten; in dem einen Fall fiel 
die Temperatur des Ohrs ziemlich gleichm~issig mit der Rectumtem- 
peratur, in dcm andcren betr~chtlich schneller, so dass, w~hrend 
diese in den ersten 11 Min. nach tier Chloralinjection eine Ver- 
~inderung nicht zeigte, die Ohrtemperatur um 0,650 gefallen war. 
In keinem Falle jedocb war  die Otlrtemperatur absolut oder relativ 
hSher, als die Rectumtemperatur, was ich im Gegensatz zu der 
Bcobachtung yon S ch e i n n es s o n bei Chloroformnarcose bier beson- 
ders anfiibre ~). 

Im Uebrigen sind aber iiberhaupt die Schwankungen der Tem- 
peratur des Kaninchenohres so bedeutend, dass sic sich zu compa- 
rativen Tcmperaturmessungen wenig eignen. 

IV. E i n w i r k u n g  des  M o r p h i u m  auf  die T e m p e r a t u r  d e r  
S ch~idelhi ihle .  

Ueber die Einwirkuug des Morphium auf die Kiirpcrtempcratur 
liegen nur vcreinzelte Untersuchungen vor. Temperaturerniedrigung 
dutch Morphium beobachtete tibrigens beim Menschen bereits 1824 
D e g u i s c ,  D u p u y  und L e u r e t ,  G s c h e i d l e n  ~) schliesst aus 
seinen Versuchen an Thieren, dass das essigsaure Morphium im 
Anfang die Temperatur des Kiirpers erhiibt, in toxisehen Dosen 
dieselbe abet sofort berabsetzt. 

Von meinen Versuchen zur vergleichenden Bestimmung der 
Temperatur des Rectums und der Sch~delhiihle bei Morphiumver- 
giftungen, fahre ich folgende all: 

I. Ein HuM, der 2 Tage vorher trepanirt war, zeigt festgebunden 
im Rectum i.d. Sch/idelhShle Differenz 

Temperatur 4072 39,4 0,8 

~) 1. c. p. 233. 
~) Wfirzburger physiologische Untersuehungen. 1868, 11I. S. 66. 
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E s  werden 0,01 Grm. Morphium injicirt, 
im Rectum i.d. Seh~idelhiihle D i f f e r e a z  

naeh 12 Mi~. 39,8 38,4 1,4 fester Sehlaf, schnnr- 
chendes hthmen. 

- 17 39,5 38,3 i,2 
27 39,5 38,3 1,2 
37 38,8 38,0 0,8 

- 42 38,8 37,9 0,9 
Der Hund waeht auf, erhebt den Kopf, 

50 IVli,uten spfiter 38,2 37,5 0,7. 

2. Ein Kaninchen. 
Rectum Seh~idelhShle Differenz 
38,7 38,5 0,2 

0,04 Grin. Morphium injicirt, 
nach 5 Min. 38,55 38,2 0,35 

10 38,35 37,6 0,75 
15 38,2 37,4 0,8 

20 38,0 36,9 l,t 
Das Thier, das sehr lest geschlafen, wacht wieder auf, uud nach ferneren 20 Mi- 
nuten, w~ihrend deren das Thief wach ruhig gelegen 

37,15 36,7 0,45 

Im Altgemeinen zeigten diese und andere bier nieht speeiell 
aufgeftihrte Versuche, dass bet starker Einwirkung des Morphium 
die Temperatur des KSrpers erniedrigt wird. Wie nun aber in den 
angefiihrten Versucheu die Differenzen zwischen Sch~ldel- und Rectum- 
temperalur sich yon 0,8 auf 1,4 und yon 0,2 auf 1,1 erhtShten, 
und sp~iter mit dem Vorttbergehea der Morphiumwirkung die ersten 
Verh~iltnisse sich ann~lhernd wieder herstellten, so fanden wir in 
anderen Experimenten die Differenzen yon 0,35 auf 0,8, yon 0,7 
auf 1,3, yon 0,35 auf 0,7 zeitweise mit der Morphiumwirkung sich 
steigern. Auch fiir das  M o r p h i u m  gil t  a lso  d e r S a t z ,  dass  
die T e m p e r a t u r  der  Sch~idelht ihle  d u r c h  d a s s e l b e  zu 
r a s c h e r e m  S inken  v e r a n l a s s t  wi rd ,  als die K i i r p e r t e m -  
p e r a t u r .  

Nicht  unerwlthnt daft ich es bier tibrigens lassen, dass sich 
ein ~ihnliehes Ergebniss bet der Betrachtung eines der obeu citirten 
Fick'schen Experimente herausstellt. Einem Hunde, dessen Hirn- 
temperatur (Thermometer, wie oben bemerkt, direct in das Him 
gestossen) 32~ dessen Rectumtemperatur 32~~ betrug, wurde 
wegen grosser Unruhe Opium in die Vene injicirt, und nach 10 Min. 
war die Hirntemperatur nur noeh 31,5, nach 20 Min. 31}0, sehliess+ 
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]ich 31 ~ Auch hier fand also ein rasches Sinken der Hirntempe- 
ratur naeh Opiuminjection statt. Die Art der Mittheilung der Ver- 
suche, die ja auch einen anderen Zweek hatten, gestattet jedoch 
nicht~ einen Vergleich mit der Rectumtemperatur anzustellen, wenn 
allerdings auch als Endtemperaturen im ttirn 31,0 im Rectum 31,5 
angegeben sind, woraus sich der Schluss ziehen lassen d(lrfte, dass 
in diesem Fall die Hirntemperatur 1 ~ die des Rectum um ~~ 
gesunken w~ire. 

Fassen wir das Ergebniss dieser Untersuchungen zusammen, 
so ergibt sich als Resullat derselben, dass C h l o r o f o r m ,  Ch lo r a l  
und Morph ium d i e T e m p e r a t u r  d e r S c h ~ i d e l h i / h l e  a b s o l u t  
und r e l a t i v  zur  K i ~ r p e r t e m p e r a t u r  h e r a b s e t z e n .  Eswiirde 
nun die Frage sich aufwerfen, weleher Natur ist der Vorgaug in 
der Schlidelhiihle, der diese Temperaturerniedrigung hervorruft. 

Ehe wir jedoch an den Versuch einer Beantwortung dieser 
Frage gehen, ist es nothwendig, nachzuweisen, dass die beobachte- 
ten Temperaturerniedrigungen auch wirklich Folge des Einflusses 
jener Gifte sind, und nicht etwa Producte yon Zufiilligkeiten, die 
neben der medicament0sen Einwirkung einhergingen, oder Effecte 
der durch die Operation gesetzten localen Ver~inderungen. 

Was zuerst nun die letzteren betrifft, so schienen die Cautelen, 
wie sie naeh der Operation beobaehtet und oben ausftihrlicher be- 
schrieben wurden, geeignet, einer Abktlhlung und dadurch einer 
ahsoluten oder relativen Temperaturherabsetzung vorzubeugen. Dass 
dieser Zweck aber auch wirklich erreicht wurde, das beweisen jene 
Versuche, die oheu angefilhrt, in denen die Thiere bei ruhiger Lage 
und ohne dass ein medicament0ser Eingriff geschah, mit ihren Ther- 
mometern im Rectum, in der Sehlidelh0hle und unter der Haut 
beobachtet wurden, und die Differenzen, die sich in dem Sinken 
derselbeu ergaben, so unbedeutende waren, dass sie "den gew0hn- 
lichen leichten Schwankungen bei allen thermometrischen Messungen 
vollkommen entsprachen. Dasselbe ergab sieh, wenn indifferente 
Fltissigkeiten z. B. Wasser eingespritzt wurden, so dass also auch 
der Hautreiz nicht etwa Ursache jener betr~ichtlichen Differenzen 
bei dem Einfluss, den die Reizung centripetaler Nerven auf die 
Erniedrigung der K(irpertemperatur hat und den H e i d e n h a i n  zmn 
Gegenstand eines Vortrages bei Geles der letzten Naturforscher- 
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versammlung machte 1), war auch dieses Moment zu berticksichti- 
gen - -  sein konnte, dasselbe trat endlich auch in einer grossen 
Anzahl yon F~illen ein, in denen die subcutan applicirten Medica- 
mente sich in ihrer Dosis zu gering oder iiberhaupt unwirksam auf 
das Sensorium der Thiere erwiesen. Entscheidend endlich dtirfte 
noch ftir den Werth jener Temperaturherabsetzungen sein, dass in 
den unten n~iher zu beschreibenden Experimenten mit subcutaner 
Application yon Spir. vin. rcctfctss., in denen sonst alle Bedingun- 
gen den bei den obigen Versuchen auseinandergesetzten vollkommen 
entsprachen, doch das Thermometer der Scb~idelh(ihle ein relatives, 
zuweilen sogar ein absolutes Steigen anzeigte. Die Aenderung in 
dem applicirten Mittel brachte unter sonst gleichen Bedingungen ent- 
gegengesetzte Resultate. 

Den Einwurf, dass das bei der Chloroformirung am Kopf ver- 
dunstende Chloroform hier auch besonders abkiihlend auf das be- 
treffende Thermometer wirke, haben wir bereits oben zurtickgewiesen. 
Die Gleichm~issigkeit, in der Rectum- und subcutane Temperatur 
(da, wo letztere genau beobachtet werden konnte) zu einander 
verharren, machen bei dem abweichenden Verhalten der Sch~idel- 
hiihlentemperatur ftir diese specifische Einfltisse in hohem Grade 
wahrscheinlicb. Ist es abet nicht die grSssere Abktihh]ng an der 
operirten Stelle, ist es nicht der dort eingelegte fremde K(irper - -  
die Thermometerkngel : - - ,  ist es nicht der durch die Einspritzung 
verursachte centripetale Reiz, der jene Temperaturdifferenzen er- 
kliirt, zeigt endlich die Temperatur an anderen K(irperstellen z. B. 
unter der Haut jene Differenzen nicht, so ist man und besonders 
in Anbetracht, class sie gleichzeitig in der Schiidelhiihle mit tier 
Wirksamkeit der Gifte eintreten und mit dem Aufh(iren derselben 
sich wieder ann~ihernd auszugleichen pflegen, zu der Annahme 
wohl berechtigt, dass jene Differenzen ein Ausdruck des in der 
Sch~idelt~Shle ktinstlich hervorgerufenen pathologischen Vorganges 
sind, und es wiirde nun die Frage zu beantworten sein, welcber 
Natur ist dieser pathologische Vorgaug? 

Bei der Leichtigkeit, mit der tier betreffende Prozess sich 
wieder ausgleichen uud das afficirte Organ wieder zur Norm zuriick- 
kehren kann. mtissen wir yon vorn herein tiefergehende Ern~hrungs- 
stlirungen wie z. B. Entztindungen, selbst wenn wir fiir diese mit 

J) Tageblatt der lnnsbrucker Naturforscherversammlung. S. 203. 
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J a c o b s o n und B e r n h a r d t (vgl. oben) eine temperaturerniedrigende 
Wirkung anzunehmen geneie, t w~ren, ausschliessen. 

Es bleiben uns nach unseren bisherigen physiolo~ischen Er- 
fahrungen zwei Mtiglichkeiten, locale Temperaturernicdrigungcn zu 
erkl~ren : 

1) dcr verminderte Blutzufluss. 
2) der herabgesetzte Stoffwechsel. 
War es m0glich, bei den Untersuchungen tiber Wiirmepro- 

duction durch gesteigerte Muskelth~itigkeit den Einfluss des Blut- 
stroms beim Experimente am Thiere auszuschliessen, so ist dies in 
unserem Falle nicht miiglich, uud wir werden bcide Momente kaum 
trennen ktinnen, mcinen aber, dass die beobachtetcn Temperatur- 
herabsetzungen das Product beider Ursachen sirid. 

Was zucrst den verminderten Blutzufluss bctrifft, so ltisst sich 
derselbe, da wit vort mechanischen Hinderniss~n~ wie Compression 
odor Thrombose aos leicht ersichtlichen Griinden in urJseren Vcr- 
suchen absehen kiinaen, nur auf dcm Wege der Erfahrungen fiber 
das vasomotorische Ncrvensystem erkliircn. Wir wtirden also zu 
der Annahme gedr~ingt, dass Chloroform, Chloral, Morphium spcci- 
fisch reizend auf das vasomotorische Nervensystcm dcr Schlidelhtihle 
wirken. An und ftir sich hat ja die specifischc Reizung oder Lfih- 
mung bestimmter Nervcn dutch bestimmte Mittel nichts Auffallendes, 
da wit ja diese Thatsache yon einer Anzahl an~terer Mittcl z. B. 
dem htropin, der Calabarbohnc kcnnen. 

B e r n a r d  nimmt nach den Rcsultaten seincr oben erw~ihnten 
Experimente an, dass der durchschnittene Halssympathicus durch 
das Chloroform in einen ahnlichen Reizungszustand vcrsetzt werde, 
wie bei der electrischcn Rcizung desselbet~. S c h c i n n e s s o n  hat 
allerdings eine andere Erktiirung fiir das betreffende Ph~inomen 
versucht, und es ist nicht zu leugnen, da s se s  bei den augenfillligert 
L~ihmtmgserscheinungen, die jene Vcrgiftmlgen darbieten, schwer 
f~illt, an einen Reizungszustand zu denken. S c h e i n n e s s o n  ~) 
selbst konnte aber direct einen solchcn Liihmungszustand des vaso- 
motorischen Nervensystcms nicht beobachten, er glaubte aber, den- 
selben auf indirectem Wege wahrscheinlich gemacht zu haben. 
hndererseits aber sehen wir in der That, wlihrend das ganze Cen- 
tralnervensystem geRihmt erscheint z. B. im Chloralschlaf, wie all- 

0 1. c. p. 237u. f. 
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seitig hcrvorgehoben wurde und auch von mir nach Beobachtungen 
am Menschen und an Thiercn best~itigt werden kann, Reizungser- 
scheinungen in den verengten Pupillcn, wir sehen z. B. in der tiefen 
Opiumnarcose hochgradige Verlangsamung dcr Respiration (ich sah in 
einem Falle bcim Menschen 4 Respirationen in eincr Minute) und der 
Herzthlitigkeit, Erscheinungen, die man sehr wohl als Folge eines 
Reizzustandes des Hemmungsncrvensystems erkltiren kann. (Auch 
G s c h e i d l e a  (1. c.) constatirt fiir das cssigsaure Morphium die zu- 
erst rcizende Einwirkung auf die nerviisen hpparate, die den Kreis- 
lauf beeinflussen). Fiir das Chloroform allerdings stcllte S c h e i n -  
n e s s o n  1) iihnliche Erscheinungcn als das Resultat der direct auf 
den im Herzen befindlichen musculomotorischen hpparat stattfinden- 
den Einwirkung hin. Es diirfte abcr auch nicht zu vergesscn sein, 
dass die Sectionsbefunde nach Vergiflungen mit obigen Substanzen 
sehr wenig einer vorangegangenen L~ihmung des vasomotorischen 
Nervensystems entsprechen, da dicsclben bei Menschen und Thie- 
ren - -  in meinen Fiillen konnte ich es regelmtissig constatiren 
fast constant eine hochgradige Antimie des Gehirns und seiner 
Miute constatiren ~). 

Diese Erw~igungen zusammen mit den gefundenen Temperalur- 
erniedrigungen in dcr Sch~delhShle machen einen dutch jene Sub- 
stanzen gcsetzten Reizungszustand des vasomotorischen Nervensystems 
wahrscheinlich. 

Allerdings liisst sich die Temperaturherabsetzung auch aus der 
darniederliegenden Thiitigkeit des Gehirns erkltiren. 

Dass die erhtihte physiologische Thtitigkeit eines Organs eine 
lokale Temperaturstcigerung hervorruft, ist, wenn wit yon den 
B e c q u e r e l ' s c h c n  Untersuchungen absehen, zuerst durch H e l m -  
h o l t z  ~) am Froschmuskel nachgewiesen worden, der bei der Zu- 
sammenziehung desselben im Mittel eine Steigerung yon 0,16~ 
beobachtete und dabei den Einfluss yon Circulation und Blutwtirme 
ansschloss. Nach ihm haben sieh eiue Anzahl anderer Forscher 4) 
mit derselben Frage beschtiftigt, und tlbereinstimmend die Wtirme- 

1) i. e. p~247. 
2) of. Casper, Geriehtliche Medicin. t864. IL S. 65|u.f. C. O. Weber, 

Ehirurg. Erfahrungen. Berlin 1859. 
a) Miiller's Archly 1848. S. 144. 
a) el. Literatur bei Ziemssen, Electricitfit in der Mediein. |866. S. 27u.s 
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entwieklung dnrch Muskelcon/raction bei Menschen und Thieren 
nachgewiesen. Z iemssen  fand in einem seiner Versuche ~) eine 
Steigerung der Temperatur im Vorderarm bei electrischer Reizung 
um 4~4 ~ C. S c h r o e d e r  ~) fund bei einer Kreissenden eine Steige- 
rung der Temperatur des Uterus im Mittel um 0,093 ~ und betrach- 
tet dies als eine dureh blosses Functionireu bedingte Temperatur- 
erhi~hung des Organs. Es dtirfte aber kaum zweifeihaft erscheinen~ 
dass ebenso, wie der gesteigerte Stoffwechscl in einem Organ, 
dessert Th~itigkeit fiber die Norm erhiiht ist, TemperaturerhiJhung 
hervorruft, ebenso die unter die Norm herabgesetzte Th~tigkeit die- 
selbe erniedrigen muss. Auch hiertiir liegcn ja tibrigens beim 
Menschen eine Anzahl yon Beobachtungen an gellihmten Gliedern 
vor s), wobei allerdings nicht ausser Acht zu lassen, dass bier der 
Einfluss der Circulation nicht ausgeschlosseu ist, ein Ei~Jfluss, der 
sieh in jenen Beobachtungen besonders markirt, wo im Anfang yon 
Hemiplegieu eine Erhiihung der Tel~peratur, die sich durch gleich- 
zeitige L~ihmung der vasomotorischen bIerven erkltirt, auftritt% 

Jedes der beiden angeRihrten Mome~te, sowohl die Reizung 
des vasomotorischen ~ervensystems als der im Gehirn darnieder- 
liegende Stoffwechsel, kiinnten also cine Erkliirung far die beob- 
achtete Temperaturerniedrigung ahgeben. 

Wenu nun aber, wie beim Chloroform und Morphimn be- 
hauptet wird, die Herabsetzung der Kiirpertemperatur Folge des 
darniederliegenden Stoffwechsels ist, so muss, um die sehneller 
eintretende und intensivere [terabsetzung der Temperatur der Sch~i- 
delhtihle zu erkliiren, angenommeu werden, dass entweder hier der 
Stoffwechsel in stiirkercm Maasse beeintrlichtigt ist, als im tibrigen 
Kbrper, oder dass in der Reizung des speciellen Gehietes der vaso- 
motorischen 5ierven der Sehlidelhi~hle ein neues Moment dazu kommt, 
um die Temperatur zu erniedrigen, oder dass beide Momente zu- 
sammenwirken. Diese Alternativen zu entscheiden, dazu fehlen uns 
his jetzt positive Anhaltspunkte. 

Fiir die Praxis erscheinen jene Versuche tibrigens nieht ohne 

l) Lc. S. 31. 
2) Dieses Archly Bd. XXXV. S. 265. 
~) Landois  und Mosler (Kiln. Wochenschrift 1868. S. 45) fanden die Warme 

der Hand bei Gesunden 36,5, hei progressiver Muskelatrophie 35~4 und 35,8. 
~) cf. Folet ,  Gaz. hebdomad. 1868. 12 u. i4. 
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Interesse, weft aus ihnen unzweifelhaft hervorgeht, dass jene Mittel 
nicht im Stande sind, wie man frtlher allgemein anzunehmeu ge- 
neigt war, Congestivzustlinde im Gehirn hervorzurufen, dass es im 
Gegentheil durehaus nicht irrationell ist, auch bei entziiridlichen 
Prozessen in der Sehltdelhiihle z. B. bei )Ieningitis, wie man es 
ja auch in neuer Zeit gethan hat, Opium zu verabreiehen. Ebenso 
diirfte vielIeicht die te~peratnrherabsetzende Wirkung des Opium 
eiuen Anhaltspu/~kt zur Erkl~irung des giinstigen Einflusses dieses 
Mittels bei Heilm~g jener Ftille yon Gehirnkrankheit bieten, die man 
naeh dem psychisel~en S~mptomencomplex als i~Ielancholie zu be- 
zeichnen pflegt. 

V. E i n w i r k u n g  des Alkoho l  auf  die T e m p e r a t u r  der  
Sch~delh i ih le .  

Der EinfLuss des Alkohol auf die K(irpertemperatur is[ in den 
letzten Jahren hliu[ig Gegenstand wissenschaftlicher Untersuchungen 
und Experimente gewesen. Es erschienen diese Untersuehungen 
auch for die practische Mediein von um so grtisserem Interesse, 
als in England die Todd'sehe Methode, fieberhafte Krankheiten mit 
(ifter wiederholten kleinen Dosen Alkohol zu behandeln, mehr und- 
mehr beliebt wurde und sich aueh in Frankreich durch L e g r a s ,  
G ingeo t  u. A. Bahn brach. Es liegt der Aufgabe dieser Arbeit 
fern ,  hier weitliiufig auf die reiehhaltige Literatur tiber diesen Ge- 
genstand einzugehen; als allgemeines tibereit~stimmendes Ergebniss 
derselben, wie es dutch Sidne),  R inge r  und W a l t e r  R i c h a r d s  ~) 
durch Versuehe an Menschen u~ld Thieren, dutch T s c h e s c h i s c h i n  ~) 
und S u l z ~ n s k i S )  and neuerdin~s noch dureh B o u v i e r  4) und 
Rage  a) durch Experimente an Thieren t'estgestellt wurde, ist 
eine Abnahme der Kiirpertemperatur dureh Alkoholvergiftung eoa- 
statirt. Aus den Untersuchungen von T s c h e s c h i s c h i n  will ich 
nur hier anftihren, dass derselbe bei Kaninehen, wiihrend die Kiir- 
pertemperatur sank, ein verhliltnissm~issiges Steigen der Ohrtempe- 
ratur beobachtetr und dass die wahrnehmbare Ueberftillung der 

i) V i rchow,  Hirsch Jahresbericht. 1867. I. S. 3 1 s  
2) R e i c h e r t  uad du Bo i s  Archly. 1866. S. 161. 
8) V i r c h o w ,  Hirseh Jahresbericht. 1868. I. S. 446. 
4) Pf l i iger ' s  Archly. 1869. II. 370. 
~) Dieses Archly Bd. XL1X, 



33 

GeFtisse sich auf den Kopf beschritnkte. Nachdem dann die erste 
Periode der Vergiftung eine Stunde gedauert, folgte die zweite: 
Ohren, Zunge, MundhShle wurden bliisser, die Ohren erkalteten, 
die allgemeine K~irpertemperatur stieg '). 

Die Experimente, die ich unternahm, wurden ganz in der 
oben beschriebenen Weise in Bezug auf Messung, Trepanation u. s. w. 
ausgef(ihrt; der Alkohot selbst wurde entweder als Kornsehnaps 
mittelst Schlundsonde in den Magen gebraeht oder ais Spiritus vini 
rectificatissimus unter die tiaut mit tier P ra v az'sehen Spritze injicirt. 
In einer Anzahl yon F';illen, besonders bei Hunden, trat eine voll- 
st~indige sinnlose Betrunkenheit ein, und mit dem Erwachen aus 
derselben die ganze Reihe jener Erscheinungen, wie wir sie beim 
Menschen in diesen Fallen zu beobachten gewohnt sind. 

E x p e r i m e n t e .  
I. Ein HuM, der 8 Tage vorher operirt, in der Zwischenzeit gut gefressen 

hatte, keine Paralysen zeigte 
Rectum Schlidel Differenz (Sch/idel) 

8Uhr  30 Min. 39,5 39,3 - -0 ,2  
unter gleichm/issigem Fallen tier Thermometer, und nachdem ihm um 9 Uhr einige 

LSffel Kornschnaps mittelst Schlundsonde beigebracht. 
9 Uhr 6 Min. 39,0 38,8 

15 38,7 38,8 
18 38,6 38,8 
23 38,4 38,6 
30 38,2 38,5 
38 ~8,1 38,4 
51 38,1 38,4 

- -0 ,2  
-Jr-0,1 Hund schnarcht, fest schlafend. 
--~-0,2 Kopf ffillt, wenn Unterstfitzung 
-+-0,2 weggezogen, schlaff zuriick. 

+0,3 
q--0~3 Resp. 21, P.132, schl/ift fest. 
+o,3 

Hund schl~igt die Augen ein wenig auf, schl~ift aber gleich winder ein, yon Zeit zu 
Zeit dann winselad. 

10Uhr 26 Min. 37,4 37,4 -4-0 
35 37,1 37,4 + 0 

naeh 12 StaMen 40,9 40,2 - -7 .  

2. Ein HuM, der 5 Tage vorher operirt, und dessen AIlgemeinbefinden gut 
erschien, zeigt festgebunden 

im Rectum ScMdel Rifferenz (Schfidel) 
Temperatur 39,5 39,0 - -0 ,5  

Es werden ihm 20 Grin. Spir. via. rectfctss, iejicirt, 
nach 18 Min. 39,25 39,0 - -0 ,25  

schlltft fest, 23 - 39,25 39,2 - 0,05 
28 39,3 39,3 "t" 0 
33 39,3 39,3 -I- 0 
43 39,2 39,3 --~ l 

t) T s c h e s c h i s c h i n  1. c. p. !fi3. 

Archiv f. pathol. Anat. Bd. L. Hit. 1. 3 
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3. Ein Hund wird trepanirt, 20 [~lin. nach Trepanation 

Rectum subcutano Schfidel 
Temperatur 

38,5 38,0 38,0 
Es werden 2 LSffe[ Kornschnaps mitti~lst Schiundsonde beigebracht, 

nach 10 Min. 38,i5 37,6 37,7 
! 3 38,i 37,7 37,0 
1 5  - 38,1 37,0 38,0 
~0 38,1 37,6 38,2 
30 38,1 37,6 38,15 
40 38,05 37,6 38,0 
45 38,0 37,6 38,0 
50 38,0 37,0 37,95 

I Std. 55 38,2 37,8 38,0 
Hund wird losgemacht, turkelt, sucht sein Lager auf. 

4, 

Rectum Sch[idcl 
37,9 37,2 

12 Pravaz'sche Spritzen Spir. vin. rectfctss, injicirt, 
nach 15 Min: 37,85 37,2 

25 37,8 37,3 
40 37,7 37,4 
50 37,6 37,4 
55 37,6 37,2 

ist erwacht. 

Eiu Kaninchen, t Tag vorher operirt, nach 40 Minaten ruhiger Lage 
Differenz 

0,7 

0,65 
0,5 
0,3 sehlfift lest. 

0,2 
0,4 

Wir haben bei diesen Versuchen, denen ich noch eine hnzahl 
anderer, die mehr oder minder tihnlich ausfielen, ~nreihen kiinnte, 
das entgegengesetzte Verhalten der Schtideltemperatur constatirt, 
wie bei Chloroform, Chloral oder Morphiumvergiftungen. 

Wir finden im erstsn Versuch die urspriingliche Differenz 
zwischen Rectum- und Schiideltemperatur yon 0,2~ wo die letzters 
niedriger war, als erstere, so anwachsen, dass erstere schliesslich 
unter dem Einfluss der Alkoholvergiftung 0,30 C. nicdriger wurde, 
als die Sch~ideltemperatur, Differenzen, die sich allmtihlich wisder 
ausglichen, und 12 Std. sp~ter war dis Rectumtemperatur sogar 0,70 
hiiher, als dis Schiideltemperatur. In iihnliehcr Weiss wird die 
Schtideltemperatur durch dis Alkoholvergiftung in den Ubrigen Ver- 
suehen influenzirt, und es erseheint nur noch der dritte Vcrsuch 
einer besonderen Erw~ihnung werth, weft es in demselben gelang, 
auch w~ihrend der ganzen Dauer die subcutane Temperatur zu ver- 
folgen und ihr anniihernd gleichmiissiges Sinken mit der Rectum- 
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temperatur zu constatiren. Es dUrfte aus diesen Versuehen .'also 
hervorgehen, dass 

bei  A l k o h o l v e r g i f t u n g e n  die S e h ~ i d e l t e m p e r a t u r  
r e l a t i v  zu r  K t ~ r p e r t e m p e r a t u r  s t e i g t  und  z w a r  of t  
in s o l e h e m  M a a s s e ,  das s  s ie  die  T e m p e r a t u r  des  
R e c t u m  t i b e r r a g t  J). 

Die Betraehtungen, die wit oben zur Beleuehtung der Frage, 
wie jene relativen Temperaturherabsetzungen zu erki~iren seien, 
anstellten, werden aueh in diesem Falle maassgebend sein; wenn 
dort Reizung der vasomotorisehen ~erven und Herabsetzung des 
Stoffwechsels die Tempevaturabnahme erkl~ren sollten, so wilrde bier 
L~ihmung jener Nerven und gesteigerter Stoffweehsel die Tempera- 
turerhtihung bedingen. Uebeveinslimmend mit der Annahme einer 
Lahmung jener Nevveu wtirde der Seetionsbefund bei aeuten Alko- 
holvergiftungen sein, dev sieh ja dureh eine besonders im Hirn und in 
den Hirnh~iuten ausgepv~gte Hyper~imie eharakterisirt*). Ob die 
Hyper~mie allein eine Vermehrung der Wtirme in einem inneren 
Organ hervorrul'en kann, das yon einem diehten Blutgef'~issnetz 
durehzogen ist, in das ja immer  ein Blur yon gleieher W~irme ein- 
strtimt, lasse ieh dahingestellt, unstreitig wird abet durcb den 
Reiz, den die ausgedehnten Gef~sse auf die Umgebung austlben, 
der Stoffweehsel erhtiht, wie es sich ja auch in deu Folgezustfinden 
soleh h~iufig reeidivirender Hyper~mien gerade beim Alkohol, in 
Verdiekung der H~iute u. s. w., kundgibt. Auf soleh einen dureh 
Hyper~imie erzeugten tokal erh~hten Stoffweehsel f0hrt aueh S e h r o e -  
der  3) die relativen Temperatursteigerungen zurtiek, die er an den 
Ohren yon Kaninchen gegen die Reetumtemperatur land, wenn er 
den Halssympathikus naeh der B e r n  a rd'sehen Angabe durehsehnit- 
ten hat. Die Ohren, die in zwei versehiedenen Versuehen 0,28 

J) Dass /ibrigens auch unter anderen Umstfinden, die bisher nicht ntiher er- 
forscht sind, die Hiratemperatur h~her~ als die Rectumtemperatur sein kann, 
beweist eine Beobaehtung yon Fick ([. e. S. 415), in der die Hirntemperatur 
32~, die Rectumtemperator 32-~ U R. angegeben ist. 

~) el. Casper I. e. S. 428. Auch Ruge (1. e.) eonstatirt die mehr oder minder 
starke Gef~ssf/illung der Dora und tgia mater bei Thieren, wenn er aueh die 
Ltiufige Combination yon Alcoholism. chron, und Paehymenin$it. haemorrh. 
leugnet. 

s) 1. e. S. 272. 

3~ 
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resp. 0,8 klilter waren, als das Rectum, ilberragten nach der Dureh- 
schneidung die Rectumtemperatur um 0,25 resp. 0,3. 

Ein iihnliches ~erhalten fand ieh in einem Yersuche bei einem Hunde, dem 
ich am Halse den rechtsseitisen Sympathicus und Vagus (beide verlaufen bekannt- 
lich beim Hunde meist in einem Strang und sind schwer zu trennen) durchschnitten. 

Nach �89 ruhigem Liegen hatte der Build 
im Rectum im Schfidel (Thermometer liegt unter dem 

37,5 
2 Miauten nach durchschnit- 
tenem Vagus u. Sympathicus 37,0 

nach 4 Min. 36,8 
6 36,8 

l0 36.8 
15 30,7 
20 36,5 
22 36,8 

(postmortale 
Temperatursteigerung). 

37,.5 reehtsseitigen Scheitelbein) 

37,5 
37,-i 
37,35 
37,1 
37.| 
36,9 Herzschlag u. Respiration h6reu auf. 
36,7 

Die Uebereinstimmung dieser durch Durehschneidung der Ner- 

yen herbeigeftihrten L~ihmung derselben mit jener durch Wirkung 

des Alkohol supponirtcn L~ihmung lie~.t in Bezug auf die Erschei- 

nungen an den Thermometern klar, bier ~vie dort Sinkeu der Kiir- 

pertemperatur bei relativem Steigen der Schiidcltemperatur. 

Docb auch hier werden wir die Frage dahingestellt lassen 

miissen, ob und iu wie weit auch das andere Moment, das eine 

TemperaturerhShung local hervorrufen kann, der lokal gcsteigerte 

Stoffwechsel, zur Erzielung jener '['emperaturdifferenzen mitwirkt, 

wenn wir uns nicht in einem Aufbau yon Hypothesen verwirren 

wollen. 


